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Příloha č. 1 
VYMEZENÍ PŘEDMĚTU VEŘEJNÉ ZAKÁZKY 
„Dodávka technologií do výukových a prezentačních pracovišť“
Veřejná zakázka je vypsána v rámci projektu Technologie budoucnosti do výuky, reg. č. CZ.1.07/1.1.38/02.0032, který je podpořen Operačním programem Vzdělávání pro konkurenceschopnost.
1 Specifikace veřejné zakázky

Zakázka je rozdělena na 2 části (dílčí plnění). Uchazeč může podat nabídku na obě části veřejné zakázky, nebo na kteroukoli část.
Technická specifikace je souhrnem požadavků zadavatele na minimální hodnoty technických parametrů, provozních a užitných vlastností dodávky.
Zadavatel si vyhrazuje, že veškeré zboží bude nové, nepoužité.

Zadavatel stanovil limitní nabídkovou cenu pro každou položku zvlášť (cena vč. DPH). V případě, že i nejvýhodnější nabídka překročí limitní nabídkovou cenu dané položky vč. DPH, může to být důvodem pro zrušení výběrového řízení. V případě, že uchazeč podá nabídku, jejíž nabídková cena pro danou položku překročí limitní nabídkovou cenu stanovenou zadavatelem, může to být důvodem pro vyřazení takové nabídky.

Předmětem veřejné zakázky jsou tyto dvě části (dílčí plnění):

ČÁST 1 – Robotická sestava a stavebnice 

ČÁST 2 - Humanoid

	Veřejná zakázka „Dodávka technologií do výukových a prezentačních pracovišť“


	Část veřejné zakázky:  1 - Robotická sestava a stavebnice

	Položka
	Technická specifikace části 1 veřejné zakázky
	Počet
	Limitní nabídková cena položky vč. DPH 

	1.1.
	Robotická sestava v plastu s příslušenstvím
Je požadována dodávka vysoce variabilní stavebnice určené pro stavbu různých robotických modelů. Princip sestavování robotů: spojování různých částí stavebnice pomocí šroubových spojů. Ze stavebnice musí být možné postavit např. humanoidního robota, kolový vozík, kráčejícího pavouka, různé ramenové manipulátory apod. Výška sestaveného humanoida je min. 34 cm.

Stavebnice musí obsahovat min. 18 nezávislých pohonných jednotek (moment síly minim. 1,5N.m, pohybový rozsah min. 300o, možnost rotace  360o), gyroskopický senzor, IR senzor, senzor měření vzdálenosti v rozsahu min.: 10 cm – 80 cm, dálkové ovládání, SW rozhraní pro programování, plastové části pro těla modelů (min. 100 ks) řídící jednotku (min. 5x IN, min 5xOUT, generátor zvuku,možnost připojit Bluetooth či ZIG modul pro bezdrát. komunik.), propojovací kabeláž (min. 20 ks) a spojovací materiál (min. 1000 ks) včetně nářadí pro montáž. Napájení pomocí akumulátoru a nabíječku. Musí umožňovat i programování v některém z jazyků C / C++, C#, Labview, MATLAB, Visual Basic, Java, Python apod. Součástí dodávky bude ale i SW umožňující jednoduché programování přes grafické rozhraní.

Je požadována dodávka včetně manuálu pro stavbu základních modelů. 

Parametry: 

stavebnice obsahuje:

· 18 nezávislých motorů  - moment síly: 1.5N.m, možnost natočení:0° ~ 300° , nepřetržité otáčení obousměrné, 

· gyroskopický senzor, 

· IR senzor, 

· senzor měření vzdálenosti (10-80 cm), 

· dálkové ovládání,

·  řídící jednotku (5vstupů IN a OUT, 6 externích vstupů, 1 vstup pro ZIG či Bluetooth bezdrát. komunikaci, vestavěný mikrofon a generátor zvuku), 

· SW pro programování robotů (s moduly s nenáročným grafickým programovacím rozhraním), s možností programovat i v některém z jazyků v C / C++, C#, Labview, MATLAB, Visual Basic, Java, Python apod., 

· akumulátor a nabíječka, 

· spojovací ramena, 

· 4xkola

· další funkční spojovací plastové díly, 

· propojovací kabeláž

· spojovací materiál (zejména šroubky a matičky),

·  šroubovák pro montáž, 

· manuál, 

· hotové programy pro několik různých typových robotů. 

· Princip – spojování servomotorů pomocí různých plastových ramen různými způsoby, šroubovými spoje; výrobek umožňuje sestavení velikého množství různých robotů včetně konstrukčně různých humanoidů, kolových vozíků, ramenových manipulátorů, dinosaura, pavouka atd. 
	11 sestav
	429 000 Kč
(39 000 Kč/sestava)

	1.2.
	Univerzální robotická stavebnice s příslušenstvím
Je požadována dodávka vysoce variabilní stavebnice určené pro stavbu různých robotických modelů. Princip sestavování robotů: spojování různých částí stavebnice pomocí šroubových spojů. Ze stavebnice musí být možné postavit např. humanoidního robota, kolový vozík, kráčejícího pavouka, různé ramenové manipulátory apod. Výška sestaveného humanoida je min. 34 cm a váha min. 1,6 kg.

Stavebnice musí obsahovat min. 18 nezávislých pohonných jednotek, z nichž minimálně 10 bude splňovat nejméně parametry moment síly minim. 1,8N.m, možnost natočení:0° ~ 300° , nepřetržité otáčení obousměrné a zbývající pohony budou splňovat alespoň moment síly 1,5N.m, možnost natočení 0° ~ 300° , nepřetržité otáčení obousměrné. Ggyroskopický senzor, IR senzor, senzor měření vzdálenosti v rozsahu min.: 10 cm – 80 cm, dálkové ovládání, SW rozhraní pro programování, plastové a kovové části pro těla modelů, řídící jednotku (min. 5x IN, min 5xOUT, generátor zvuku,možnost připojit Bluetooth či ZIG modul pro bezdrát. komunik.), propojovací kabeláž (min. 20 ks) a spojovací materiál (min. 1000 ks) včetně nářadí pro montáž. Napájení pomocí akumulátoru a nabíječku. Musí umožňovat i programování v některém z jazyků C / C++, C#, Labview, MATLAB, Visual Basic, Java, Python apod. Součástí dodávky bude ale i SW umožňující jednoduché programování přes grafické rozhraní. Je požadována dodávka včetně manuálu pro stavbu základních modelů. 

Parametry: 

stavebnice obsahuje: 

· 18 nezávislých servomotorů
· Z nichž alespoň deset splňuje nejméně moment síly: 1.8N.m, možnost natočení:0° ~ 300°, nepřetržité otáčení, obousměrné), 
· Ostatní budou splňovat alespoň (moment síly: 1.5N.m, možnost natočení:0° ~ 300° , nepřetržité otáčení obousměrné), 
· gyroskopický senzor, 
· IR senzor, 
· senzor měření vzdálenosti (10-80 cm), 
· dálkové ovládání,
·  řídící jednotku (5vstupů IN a OUT, 6 externích vstupů, 1 vstup pro ZIG či Bluetooth bezdrát. komunikaci, vestavěný mikrofon a generátor zvuku), 
· Akumulátor Li-Po a nabíječka, 
· úchytové ústrojí
· kovová spojovací ramena 
· propojovací kabeláž
· 4xkola
· další funkční spojovací plastové díly, 
· spojovací materiál (zejména šroubky a matičky),
·  šroubovák pro montáž, 
· spojovací kabely,
· LED panel

· manuál, 
· hotové programy pro několik různých typových robotů. 
· grafické programovací rozhraní s 3D pohybovým animátorem
· Princip – spojování servomotorů pomocí různých plastových ramen různými způsoby, šroubovými spoje; výrobek umožňuje sestavení velikého množství různých robotů včetně konstrukčně různých humanoidů, kolových vozíků, ramenových manipulátorů, dinosaura, pavouka atd. 
· Použitelný SW pro programování robotů (s moduly s nenáročným grafickým programovacím rozhraním)
	5 sestav
	290 000 Kč
(58 000 Kč/sestava)

	Součástí této části veřejné zakázky je kromě vlastní dodávky výše požadovaného:

· doprava do sídla zadavatele;

· dodání veškerých potřebných materiálů/součástek pro řádné fungování předmětu dodávky;

· zaškolení v obsluze a programování v trvání min. 8 hod (školení bude poskytnuto do 2 pracovních dnů po dodání předmětu zakázky);

· technická dokumentace (návod k obsluze a údržbě);

· zajištění servisu po dobu záruční doby.


	Část veřejné zakázky:  2 - Humanoid


	Položka
	Technická specifikace části 4 veřejné zakázky
	Počet
	Limitní nabídková cena položky vč. DPH

	2.1
	Robot Humanoid

Je požadována dodávka humanoida založeného na architektuře PC s procesorem s minimálním výkonem Passmark CPU 280 (hodnocení dlehttp://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php ). Open Platform. Humanoid má být plně autonomní se schopností zpracování obrazu získaného zabudovanou kamerou.
Výchozí rychlost chůze tohoto humanoida by měla být nejméně 24,0 cm/s (0,25 sec./krok) a  čas vstávání ze země nejdéle 2,8 s (z pozice tváří dolů) a 3,9 s (z pozice tváří nahoru).
Pohony budou realizovány trvanlivými kovovými převody. Komunikace po vysokorychlostní sběrnici (min. 3Mbps) pro řízení. Je požadována také možnost výměny baterie vyměnit bez vypnutí pří zapojení externího zdroje.


Technický popis – typ nabízeného výrobku, počet kusů a jeho parametry

Požadované komponenty

· Plně sestavený robot

· Napájecí baterie – 3ks

· Nabíječ baterií

· Zdroj napájení 

· Software pro programování a obnovu funkce

· Základní příručka 

· Doprava

Specifikace

· Celková výška minimálně: 454 mm 

· Požadované stupně volnosti:

·  6 pro každou nohu

·  3 pro každou ruku

·  2 pro hlavu a krk

· Hlavní PC minimálně:

· Procesor na architektuře PC s minimálním výkonem Passmark CPU 280 (hodnocení dle  http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php )

· 1GB RAM

· 4GB SSD paměti

· 1 gigabitový Ethernet LAN 802.3, 

· Wi-Fi 802.11 b / g / n

· Rozhraní (2 externí USB porty, 1 port HDMI , 1 audio line-out port, 1 audio / mikrofon Line-in port)

· Podružný počítač minimálně

· Na architektuře ARM se šířkou sběrnice 32 bitů 
· Rozhraní pohonů (TTL port -5x )

· USB -to- Serial převodník

· ADC převodníky

· Pohony

· Pohony s momentem síly 2,5N.m při 12V, možností natočení 0°~360°, PID řízení, nepřetržité obousměrné otáčení

· Točivý moment při mechanickém zablokování rotoru 24kgf.cm 

· Převodový poměr: 193:1

· TTL (až 3Mbps )

· Kovové převody

· Senzory

· 3-osý akcelerometr

· 3-osý gyroskop 

· 2MP kamera HD 

· 3MIC Mikrofony x3

Programovací jazyk: minimálně C + +
	1 ks
	350 000 Kč

	Součástí této části veřejné zakázky je kromě vlastní dodávky výše požadovaného:

· doprava do sídla zadavatele;

· montáž předmětu veřejné zakázky a jeho uvedení do provozu v místě dodání včetně praktického předvedení;

· dodání veškerých potřebných materiálů/součástek pro řádné fungování předmětu dodávky;

· zaškolení v obsluze a programování v trvání min. 8 hod. (školení bude poskytnuto do 2 pracovních dnů po dodání předmětu zakázky);

· technická dokumentace (návod k obsluze a údržbě);

· zajištění servisu po dobu záruční doby.
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